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. Plan de despliéque de una Red de Acceso en Fibra Obtica FTTH en Pilas.

1. INTRODUCCION

El promotor de la presente obra es la operadora de Telecomunicaciones MASMOVIL BROADBAND S.A.U,
en adelante MASMOVIL con CIF A87297354 y con domicilio social en la Via de las Dos Castillas 33, edificio
Atica 1, 28224 Pozuelo de Alarcén (Madrid). Dicha documentacién del promotor queda adjunta en el Anexo |

MASMOVIL, posee los Titulos Habilitantes y demas condiciones necesarias para la explotacién de redes fijas
de comunicaciones electrénicas. Toda esta informacién queda a exposicion publica en la Comisién Nacional
" de 16s Mercados y la' Competericia CNMC pudiendo ser constiltada por cualquier iriteresado. Dicha consulta *-

queda adjunta en el Anexo Il del Plan de Despliegue.

1.1 Promotor
El Grupo MASMOVIL es un operador integral de telecomunicaciones que presta servicios universales de
telecomunicaciones (fijo / mévil / ADSL / fibra / datacenter / servicios de valor afiadido) a multiples segmentos

(residencial / empresas / operadores).

El Grupo tiene su origen en el afio 1997 y ha conseguido consolidar un rapido crecimiento como operador de
telecomunicaciones manteniendo una continuada politica de expansion mediante adquisiciones. Su filosofia
es la de tener la oferta mas competitiva del mercado, tanto en precio como en calidad del servicio, asegurando

una alta satisfaccion de sus clientes.

~ Aunque cotiza en el MAB desde marzo 2012, el grupo empresarial actual es el resultado de la integracién de
varios operadores de telecomunicaciones con un fuerte espiritu emprendedor y crecimientos sostenidos en
sus respectivos mercados, entre los que destacan: MASMOVIL (mercado residencial), IBERCOM (empresas),
QUANTUM (operadores), XTRA TELECOM (empresas y operadores) y THE PHONE HOUSE MOVIL
(residencial). De esta integracion cabe destacar la adquisicion de PEPEPHONE y YOIGO en el ultimo
semestre de 2016, y de LLAMAYA en el primer trimestre del 2017.

El Grupo MASMOVIL ha iniciado la comercializacién de su oferta de fibra 6ptica en cerca de 5,7 millones de
hogares adicionales en todo el territorio nacional gracias a este acuerdo, que se suman a los mas de 800.000

a los que llegaba con su red propia.

Segun los Ultimos datos publicados por la Comision Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC),
correspondientes a diciembre de 2016, el Grupo MASMOVIL (que incluye MASMOVIL, Yoigo y Pepephone

desde octubre de 2016), registraron saldos netos de potabilidad positivos en el ultimo mes del pasado afio.
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En cbncréto,— el grubo-coinsigu.ié»13.6474nue\/os cI}enteé, mientras qué el resto de- oberadbres virtuales
sumaron 7.728 lineas. Siendo el Grupo MASMOVIL el operador con mas crecimiento en portabilidades en los

Gltimos meses. -

Tras estas operaciones el Grupo MASMOVIL se ha convertido en el sexto operador nacional a nivel de
ingresos, el cuarto con una oferta integral y el primer grupo independiente de telecomunicaciones en Espafia.
El objetivo estratégico del Grupo es el de convertirse en uno de los primeros 5 operadores de

telecomunicaciones en Espafia por volumen de negocio. Para ello, ha trazado un Plan estratégico que le

llevara a desplegar redes fijas FTTH (del inglés Fiber To The Home), en muchas poblaciones de la geografia

" espanola. ‘

Entre sus planes de despliegue figura la poblacién de PILAS (SEVILLA). Por este motivo, y siguiendo las
directrices que marca la Ley 9/2014, de 9 de mayo, Ley General de Telecomunicaciones y en el Real Decreto
330/2016, de 9 de septiembre, relativo a medidas para reducir el coste del despliegue de las redes de
comunicaciones electrénicas de alta velocidad, se redacta el presente Plan de Despliegue de Red de Acceso
d\
Ayuntamiento.

1.2 Antecedentes

Es frecuente que los instrumentos de planificacion urbanistica prevean la exigencia de un Plan de Despliegue,
en el cual se establezcan los pasos que seguiran los operadores de telefonia para dotar de servicios de

comunicaciones electrénicas al Municipio en cuestién.

Gracias a la-Ley 9/2014, de 9 de mayo, General de Telecomunicaciones la presentacioén y aprobacion de
dicho Plan de Despliegue a la Administracion competente para el otorgamiento de permisos o licencias, da la
posibilidad que un operador no tenga que solicitar licencia o permiso a la mencionada Administracién Publica

(ver apartado 1.7.h) sustituyendo tal requisito por la presentacion de una declaracién responsable,
‘(

Sin embargo, dicho Plan de Despliegue, si bien puede tratar de buscar la forma de ordenar el despliegue de
infraestructuras de comunicaciones electronicas, debe cumplir con lo que se fija en la Ley General de

Telecomunicaciones.

En este apartado se presentara un modelo de Plan de Despliegue que permita encontrar ese equilibrio entre

las necesidades practicas de una Administracion Publica y los requisitos necesarios para efectuar despliegues

de redes de comunicaciones electrénicas, permitiendo al tiempo la reduccién de cargas administrativas que
/_”\—_— e e ————y

——

se introduce en la Ley General de Telecomunicaciones.

Hasta la publicaciéon en este apartado de dicho Plan de Despliegue, se establecen una serie de

‘recomendaciones generales, basadas en lo establecido en la LGTEL:
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» En el Plan de Despliegue o instalacion, el operador debera prever los supuestos-en los que se van a -
efectuar despliegues aéreos o por fachadas de cables y equipos en los términos indicados en el
apartado anterior. ) ' ’ ' ’ ’ ‘ ' ’ '

o Este Plan de Despliegue o instalacion a presentar por el operador se sujetara al contenido y debera
respetar las condiciones técnicas exigidas mediante real decreto acordado en Consejo de Ministros.

+ El Plan de Despliegue o instalacion de red publica de comunicaciones electrénicas se entendera
aprobado si, transcurridos dos meses desde su presentacién, la administracion piblica competente

no ha dictado resolucién expresa.

« Por ultimo, sefialar que no se recomienda que en el Plan de Despliegue se fijen a priori todas las
ubicaciones de las instalaciones de comunicaciones electrénicas: se trata de algo muy dificil de
prever, debido a las condiciones que se encuentran en el momento de su instalacion (condiciones de
propagacién, cercania con otras estaciones, elementos urbanos inesperados, entre otros). Por ello f

se recomienda en su lugar una relacién de lugares que prevean la instalacion de infraestructuras de

.........................

condiciones lo exigieran.

Fuente: hitp://www.minetad.gob.es/telecomunicaciones/urbanismo-despliegue-redes/

1.3 Objeto

El Plan de Despliegue define las tareas y supuestos a realizar para el despliegue de una Red de Acceso en
_Fibra Optica FTTH,.que proporcione a las diferentes Unidades Inmobiliarias (UUII's) de PILAS (SEVILLA)
acceso a los servicios avanzados de Telecomunicaciones que presta el Grupo MASMOVIL (MASMOVIL,

YOIGO, PEPEPHONE).

Los servicios a través de la red FTTH seran:

« Internet + teléfono fijo residencial: servicios de banda ancha a través de fibra optica con tarifa plana

de telefonia fija.

s Internet + telefonia fija avanzada empresas: servicios de banda ancha y alta disponibilidad a través

de fibra 6ptica con simetria, centralitas virtuales y proyectos a medida.

+ Paquetes convergentes triples (fibra, fijo, moévil, TV): servicios de banda ancha a través de fibra éptica

con tarifa plana de telefonia fija y posibilidad de contratacién de lineas méviles con conectividad 4G
y tarifas planas de minutos. Aunque MASMOVIL aln no dispone de oferta en Servicios de Televisidon

esta red soporta plataformas como Wuaki TV...
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Ademas de todos los futuros servicios que puedan implementarse sobre el medio-de transmisién mas actual

y con mayor capacidad de la actualidad.

En los siguientes apartados se concretaran las caracteristicas técnicas del despliegue de red FTTH a realizar
en el municipio de PILAS (SEVILLA), asi como las especificaciones, dimensiones, materiales y valoracion de

las estructuras que compondran la instalacién.

Como consecuencia de la resolucion MTZ 2008/626 de la Comision de Mercado de las Telecomunicaciones,
ngefé_\gi/cg/de\Espaﬁa. S.A.U, a partir de ahora TESAU, debe proporcionar acceso a las infraestructuras de
f Obra Civil instaIadas en Dominio Publico. Para ejecutar el despliegue de la red FTTH, MASMOVIL se acoge -
- al derecho que le permite esta resolucién y utiliza-los conductos de TESAU para llevar el cable de FO-a las -
diferentes zonas del Municipio objeto del despliegue, pero con las limitaciones que la misma resolucién tiene.

Toda esta resolucion queda adjunta en el Anexo IV del Plan de Despliegue.

Para el disefio de este despliegue, se han tenido en cuenta las canalizaciones de Telecomunicaciones

existentes en el municipio de PILAS (SEVILLA), asi como el trazado actual de la red de Telecomunicaciones

despliegue, asi como el impacto visual y ambiental de las mismas.

R

Todos los detalles de las canalizaciones existentes se especificaran en apartados posteriores.

1.4 Alcance

La creciente demanda de servicios avanzados de telecomunicaciones y la necesidad de mayores tasas de
transferencia y anchos de banda que no pueden ser soportados por la red de cobre, ha motivado que
MASMOVIL realice un proceso de implantacion de la Red de Acceso en Fibra Optica FTTH en el municipio
de PILAS (SEVILLA). Este proceso de transformacion, permitirda dar todo tipo de servicios de

telecomunicaciones a través de fibra éptica, desde la cabecera FTTH hasta el domicilio de los clientes.

El alcance de este Plan de Despliegue es dotar de una red FTTH al municipio de PILAS (SEVILLA) para dar
servicio a unas 5.375 Unidades Inmobiliarias dentro de las areas de actuacién e influencia de las centrales de
Telefénica denominadas CT_PILAS, cédigo MIGA 4169002.

Las areas de actuacion estan concretadas en el area poblada del municipio. Los Poligonos industriales y
P —————— _ —

edificios singulares, son objeto de un segundo estudio dedicado y pormenorizado.
sl bt gthisC o bt Lt

El nimero de calles afectadas por el alcance del Plan de Despliegue es de 251.
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- El'ndmero final de unidades atendidas en el despliegue quedara condicionado a la-obtencion de los permisos:
de los propietarios de las fincas por las que discurre el trazado de la red y por las dificultades técnicas que
puedan imposibilitar el despliegue de algun tramo del trazado. No obstante, el objetivo de MASMOVIL es dar
acceso de sus servicios de telecomunicaciones a todas las fincas de la localidad de acuerdo al despliegue

descrito anteriormente.

A continuacion, se redactan las tareas con mayor afeccién a la Via Publica y que estan contempladas a lo

largo del Plan de Despliegue:

lpstalacién de cabecera de Red en el interior de la Central de TESAU o en el interior del recinto definido en el
Plan de Despliegue. Estas tareas estan contempladas en la Ley General de telecomunicaciones 9/2014 de 9

de mayo y en el acuerdo Comparticiéon Salas OBA con TESAU.

Replanteo fisico de camaras y canalizaciones de TESAU. Estas tareas estan contempladas enla Ley General

" de telecomunicaciones 9/2014 de 9 de mayo y en el acuerdo MARCO con TESAU.’

Subconductadar la canalizacién existente de TESAU e instalacién del cable de fibra sobre subconductos
instalados. Estas tareas estan contempladas en la Ley General de telecomunicaciones 9/2014 de 9 de mayo
y en el acuerdo MARCO con TESAU.

Instalacion de elementos de red (cajas de empalme) en arquetas y camaras de TESAU. Estas tareas estan
contempladas en la Ley General de telecomunicaciones 9/2014 de 9 de mayo y en el acuerdo MARCO con
TESAU.

En los casos en los que no eX|stan dichas canahzamones 0 no sea p03|ble SU USO por razones técnicas o

economicas, Ios operadores podran efectuar i alamanes de«eruces y pasos aereos S|gwendo los
i S nabed S S

previamente existentes. Estas tareas estan contempladas en la Ley General de telecomumcamones 9/2014

de 9 de mayo.

Instalacion de cableado y elementos en fachada en los casos en los que no sea posible realizar la instalacion
en el interior de la edificacién o finca por razones técnicas o econémicas. Estas tareas estan contempladas

en la Ley General de telecomunicaciones 9/2014 de 9 de mayo.

Instalacion de cableado y elementos en el interior del inmueble sin alterar la estructura de los mismos. Estas
tareas estan contempladas en la Ley General de telecomunicaciones 9/2014 de 9 de mayo. En aquellos casos
que el inmueble disponga de una Infraestructura Comun de Telecomunicacién las instalaciones cumpliran con
el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacioén en el

interior de las edificaciones.
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Todas las instalaciones en -inmuebles requieren de un permiso previo de instalacién o de -la gestion

correspondiente reflejada en la Ley General de telecomunicaciones.
Como consecuencia de la aprobacion de Plan de Despliegue no quedan autorizadas las siguientes tareas:
Los despliegues aéreos y por fachadas no podran realizarse en edificaciones del patrimonio histérico-artistico.

Toda obra en la Via Publica tanto en el suelo como en el subsuelo de las vias y de los espacios publicos
Municipales estan sometidas a la obtencion previa de licencia y a las autorizaciones municipales asociadas,
por lo que habra que solicitar la correspondienteimjzﬂ‘i%d/iﬂga;segun se articulé6 en.la Ordenanza .
“reguladora del municipio donde se realiza el ﬁégiﬁ:ague. Las obras  estaran sujetas al pago de
las tasas previstas en las ordenanzas reguladoras de los tributos y precios publicos municipales vigentes en
el momento de la concesién de la licencia. MasMovil podra ejecutar la reparaciéon de las canalizaciones
compartidas con TESAU, estas reparaciones no requieren una aprobacién individualizada por parte de

TESAU ya que estas actuaciones estan contempladas en el acuerdo MARCO con TESAU.




2 ESTRUCTURA DE UNARED FTTH
La tecnologia de telecomunicaciones FTTH, también conocida como fibra hasté el h.ogar, se basa en la
utilizacién de cables de fibra optica y sistemas de distribucion épticos adaptados a esta tecnologia para la

distribucién de servicios avanzados, como el Triple Play, telefonia, internet, HDTV, etc. a los hogares y

empresas.

Se frata de una arquitectura basada en conductores de fibra dptica del tipo monomodo (SingleMode) y
divisores pticos pasivos (Splitters). En conjunto, se obtiene un sistema cuya principal caracteristica es la de
carecer de elementos electrénicos susceptibles de averias, cortes de alimentacion eléctrica, etc. El dispositivo
divisor 6ptico, dependiendo de la direccion de la transmision, divide el haz entrante y lo distribuye hacia
multiples fibras o lo combina dentro de una misma fibra dependiendo de la direccién de la luz. La filosofia de
esta arquitectura se basa en compartir los costes del segmento 6ptico entre los diferentes terminales, de
forma que se pueda reducir el nimero de fibras épticas y por tanto el coste de despliegue, ya que mediante

un Splltter Opt!co una sefial se puede transmitir desde una fuente a multlples usuarios (tlplcamente 64

La red es una Red Optica Pasiva (PON — Passive Optical Network) basada en el estandar G-PON (Gigabit-
capable Passive Optical Network — Red Optica Pasiva con capacidad Gigabit) aprobado en 2003-2004 por
ITU-T en las recomendaciones G.984.1, G.984.2, G.984.3, G.984.4 y G.984.5.

Esta red consiste en un Terminal de Linea Optica (OLT - Optical Line Terminator) situado en las centrales
cabecera G-PON y que se conecta con los distintos Terminales de Red Opticos (ONT — Optical Network
Terminals), ubicados en casa del cliente, mediante fibras épticas y dispositivos pasivos que dividen la sefial

dptica (Divisores/Splitters Opticos).

>En eéte tipo de'rede‘s el nivel de diviéién utilizado définirérel ancho de bahda dispohible én la ONT. Para los
servicios que se van a ofrecer a los abonados, se consigue un ancho de banda suficiente con un nivel de
divisién de 1:64 lo cual indica que en cada puerto G-PON que existe en la OLT se pueden conectar hasta 64

ONT (abonados/usuarios).

Estos niveles de division se pueden conseguir combinando, en dos niveles, los distintos tipos de divisores

opticos dependiendo de la concentracion de hogares en los edificios a cubrir,

La distancia maxima entre OLT y ONT (denominado presupuesto éptico y definido como la distancia del cliente
mas alejado de la central cabecera) viene definida por las atenuaciones de los elementos pasivos, empalmes

y cables existentes entre ambas.

A igualdad de elementos activos, con un nivel de divisién 1:64 se obtiene una mayor distancia de cobertura
desde la central. Para compensar esta situacion se opta por tecnologia C+ en los médulos SFP de las tarjetas

G-PON (como se explicara mas adelante).

La techologia FTTH se basa en la utilizacién de fibra éptica hasta el domicilio del usuario.
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. Los diferentes tramos en los queﬁ se divide una red FTTH son:

. o . Central GPON/FTTH (Cabecera): Ubicacion donde se instala el equipo terminal de linea 6ptica, OLT

(Optical Line Terminator), o nodo de terminacién donde convergen las FO procedentes de la Red de

Alimentacion.
» Red de Alimentacion: Es el tramo de la red de acceso comprendido entre el repartidor ptico principal

(ODF), situado junto al equipo de cabecera y el primer nivel de division 6ptica (Primer nivel de Splitter),
colocado generalmente en las cajas de empalme situadas en las camaras de registro o arquetas.
¢ Red de Distribucién: Es el tramo de red de acceso comprendido entre el primer nivel de Splitter y las
 Caja Terminal Optica Operador, a partir de ahora CTO’s). Estas ultimas, iran dotadas de Splitters

(Segundo nivel de Splitter) cuyo niimeéro de salidas dependera del himero Unidades Inmobiliarias”

consideradas dentro de cada edificio/calle que cumpla el nivel de penetracién previsto.

+ Red de Dispersion: Es el ultimo tramo de red, y no todas las edificaciones disponen de ella, ya que

depende de la infraestructura de Telecomunicaciones con la que cuente el edificio. Consiste en la
instalacion vertical dentro del edificio que facilita y acerca la Red de Distribucion al hogar del usuario.
Esta .formada generalmente por la CTO de edificio. (Médulo sin Splitter),- cables Riser y.Cajas de - -
Derivacion en Planta (CD). Se utiliza como enlace entre la CTO de operador (limite de Red de

Distribucién) y el cliente.

En la siguiente figura se detalla la estructura de red FTTH Tipo.:

1.- CENTRAL
CABECERA FTTH

ol P e o o

Esquema 1.1
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3 CARACTERISTICAS DEL DESPLIEGUE DE LA RED FTTH

El proyecto se inicia con Lma fése pfevia ae seieccién del‘érea Ade ac;,tuaci;Sn la ‘cual éstabieceré la zc;na dénde |
se va a realizar el despliegue. El primer paso a nivel de disefio seré realizar un disefio a alto nivel donde se
indicaran las subareas de despliegue o clusterizacion de la huella de actuacion de la poblacion. En este disefio
a alto nivel se tendra en cuenta la ubicacién de la cabecera FTTH que coincidira en la mayoria de los casos
con la central de TESAU de la poblacion. Este primer disefio también reflejara el trazado de la Red de
Alimentacién que en la mayoria de los casos coincidira con la canalizacion subterranea de TESAU ya que se
pretende maximizar su uso siempre que sea posible. -

A continuacion, ha de comenzarse con las solicitudes de permisos privados. Esto supondra firmar acuerdos
con los propietarios de viviendas, presidentes de comunidad, juntas de vecinos, administradores, etc. que
otorguen el permiso necesario para instalar el cable de Fibra Optica en su fachada o cajas de empalme o
CTO’s si fuera necesario o dentro de las salas de comunicaciones o RITI del edificio. La obtencién de dichos
permisos delimitara el disefio posterior a bajo nivel.

En paralelo con la obtenciéon de permisos, se procedera a la toma de datos en campo para identificar el
recorrido de cableado existente y pasos aéreos en la poblacién ya que siempre se intenta realizar el
despliegue paralelo al cableado existente para minimizar lo maximo posible el impacto visual. En esta toma
de datos también se anota los distintos geotipos de edificios y la forma de ejecutar el tendido en ellos.
Coincidente en el tiempo se realizara la solicitud y replanteo del uso compartido de la canalizacién de
Telefénica, TESAU (SUC). Se intentara siempre minimizar la construccion de Obra Civil propia, aunque si
fuese necesario ejecutar nuevas canalizaciones (calas, interconexiohes con la red de Telefénica, etc.) se
generaran a partir del disefio preliminar los proyectos para solicitar las licencias municipales de obra

pertinentes.

Una vez instalados los equipos, se entra en la fase de activacion, ya que a pesar de ser la red de FTTH una
red pasiva, existen equipos activos en la Central (OLT) y en el cliente (ONT) que necesitan unos valores
minimos y una calidad de la sefial 6ptica que se comprueban con medidas realizadas con un OTDR y un

medidor de potencia, garantizando asi la continuidad y calidad del medio fisico del enlace (la fibra instalada).

Finalmente, tras la construccion y activacién de equipos se da paso a la provision, que consistira en instalar

las ONT’s en aquellos clientes que soliciten el servicio.

El despliegue de una red FTTH se divide en Cabecera, Red de Alimentacién, Red de Distribucion y Red de

Dispersion.
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3.1 Cabecera

Las centrales G-PON se ubicaran generalmente dentro de las centrales de Telefénica Sociedad Anénima
Unipersonal (en adelante, TESAU) que tengan cabecera FTTH tal y como establece la Comision de Mercado
de las Telecomunicaciones (CMT) en su definicion del Mercado 4 sobre acceso fisico a la red. Dicho acuerdo
al que se encuentra adscrito MASMOVIL queda adjunto en el Anexo IV del Plan de Despliegue.

La central GPON o Cabecera consta de la OLT y repartidores dpticos (ODF) donde se realiza la interconexion

con la Red de Alimentacion.

"'Segun los estudios iniciales la cabecera de red, se instalara en la Central de Telefénica denominada
CT_PILAS situada en Calle Murillo 1, en Plaza Isabel Il. En la sala OBA de dicha central, se instalara un
bastidor ODF para terminacién del cable de Alimentacién y un armario tipo Rack 19” para el equipamiento
activo de gestion y control de toda la red. El suministro eléctrico al equipo, se tomara del cuadro eléctrico

existente y poseera el respaldo necesario para evitar cortes en el servicio.

Caracteristicas técnicas

Equipo Alto (mm) Ancho (mm) Profundidad (mm) | Capacidad (Puertos)
OLT 2200 600 600 512
ODF 2200 600 300 512

10




, derecha armario con OLT

Izquierda Armario ODF

Imagen 1.1:

11
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-3.2 Red de Alimentacién

Seré el tramo comprendido entre la cabecera y la Red de Distribucién definida por el primer nivel de Splitter.
Estara formada por las troncales de fibra éptica que llevaran las fibras 6pticas desde la cabecera hasta las
cajas de empalme de alimentacion donde comenzara la Red de Distribucion. En estas cajas de empalme, se

albergaran los Splitters de primer nivel.

El recorrido de la red troncal se realizara siempre que sea posible por canalizacién de TESAU mediante el
uso del SeI'VICIO MARCO planteando los recorridos por Ias canalizaciones que contengan el mayor ndmero
de conductos y que permltan Ilegar a todos los edificios a cubrir por la central G-PON. En aquellos casos en

" que sea estrictamente necesario ejecutar canalizacion propia, ésta se planteara de acuerdo a las normasy

reglamentacion vigente.

La topologia de la red troncal es en estrella y, debido a la dispersién de los hogares a cubrir, se hace necesario
ramificar cada troncal hasta llegar a los clisteres. Para conseguir esta ramificacién se realizan empalmes y
tramo debe ser el minimo p03|ble, para evitar el incremento innecesario de la atenuacion optlca que limite las
posibilidades reales de alcance del arbol G-PON, por falta del presupuesto éptico necesario. Como referencia
de longitud valida entre empalmes para un tramo recto podemos tomar una distancia de 1000-1500 metros
en canalizacion urbana o alta densidad de arquetas y hasta 2000 metros en tramos interurbanos o rectos.
Todos los empalmes en la red troncal se realizan mediante fusién y se utilizan las cajas de empalme

homologadas por el operador.
01- TRAZADO RED DE ALIMENTACION

Con objeto de minimizar tanto el coste de la instalacion como el impacto en el municipio se ha proyectado
" una Red de Alimentacion cuyas troncales discurren integramente por canalizaciones ex1stentes de
e -

TESAU. Para hacer uso de dichas canalizaciones, se utilizara la oferta de referencia MARCO regulada por
la Comisioén Nacional de los Mercados y la Competencia, en virtud de la cual se solicitara a Telefénica el uso
de los conductos disponibles y espacio en las arquetas existentes en todo el trazado previsto para las
troncales de fibra dptica. Dicho acuerdo al que se encuentra adscrito MASMOVIL queda adjunto en el Anexo

IV del Plan de Despliegue.

En caso de no disponibilidad de espacio en alguna de las infraestructuras solicitadas a Telefénica a través de
la oferta MARCO se modificara el trazado previsto de la Red de Alimentacion pudiendo llegar a ser necesaria
la realizacién de algun tramo de obra civil nuevo para alojar algin ramal de la red. Solamente se realizaran
obras de nueva canalizacién de Red de Alimentacién para los tramos que resulten no viables de tender por
las infraestructuras de Telefénica y para los que no se haya encontrado una ruta alternativa utilizando otras
canalizaciones existentes entre las que se pueden incluir aquellas canalizaciones propiedad del Ayuntamiento
del municipio que considere adecuado ceder para minimizar el impacto de las nuevas canalizaciones en la

via publica.
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Seéun lés ~esiudioé iniciales ‘sobré el q‘ue sé redécta él PIén 'de- Desbliegﬁe 'pa‘ra'el-munfcipio»de lilLAS-
(SEVILLA), no se contempla la ejecucion de nuevos tramos de infraestructura canalizada. En el caso que
“durante la ejecucion del Despliegue surgiese la necesidad de realizar algih nuévo tramo ‘infraéstructura
canalizada, alguna actuacion de reparacion sobre canalizaciones existente o cualquier tipo de obra sujeta a
licencia Municipal, MASMOVIL solicitara en el Ayuntamiento de PILAS (SEVILLA) la correspondiente licencia

de obras siguiendo el proceso establecido en dicha Administracion.
Caracteristicas técnicas de la Red de Alimentacién

Segln los estudios iniciales sobre el que se redacta el Plan de Despliegue para el municipio de PILAS
(SEVILLA), la Red de Alimentacién esta compuesta basicamente por cables de fibra dptica, desde 250 f.0
hasta 360 f.o (como minimo), y por los conectores y empalmes necesarios para realizar las conexiones que

permiten llegar al primer nivel de division, donde estan ubicados los Splitters 1.

Como puede verse en el siguiente esquema, los cables de fibra dptica de la red troncal dependeran del

nimero de Clusters que se pueden cubrir con cada ramal.

M1

"2

o
-~

EALIN T T 77 1

B
150 h 160 h

mni

n2

2
ni
»
»

TomM2

M2 ¢

<

Esquema 1.2

Dependiendo del tamafio del cable de salida de la central G-PON y de los cables utilizados para llegar hasta
los Clusters se pueden cubrir un mayor o menor nimero de hogares en cada médulo. Puesto que se alquilaran
las canalizaciones existentes de TESAU, se dimensionaran los cables para minimizar el uso de las mismas.

El cable de salida de la central que entrega Telefonica se conectara al cable propio en la primera camara
después de la camara cero situada en la C/ Médico José Manuel Bolafios 24 (ver CRO en Esquema 1.1).
Segtn los estudios iniciales sobre el que se redacta el Plan de Despliegue para el municipio de PILAS
(SEVILLA) el cable propio a desplegar en la troncal sera de 512 fibras, y segiin se avance y segun se avance

en la segregacion se ira disminuyendo la seccién hasta cables de 256, 128, 64 y 32.
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- Dependiendo de las caracteristicas-del Cluster al que se quiera dar servicio,- se definen las dos etapas de -

division de diferentes formas manteniendois;i;er;npre un factor de division total de 1:64.

Primer Nivel De Division

A la hora de realizar el disefio de cada Cluster que conforma el area de cobertura de la central G-PON, se
seleccionara la mejor ubicacion del divisor que le dara servicio y se tendra en cuenta ademas la ampliacion

al segundo Splitter.

1x4,1x8 ; -« 40mm ——»

f
ﬁ

1x32 < 50mm ———»

=

7 mm

f

(La profundidad de todos las carcasas es 4 mm)

Imagen 1.2

Los divisores se instalaran generalmente en el interior de arquetas o camaras de registro de TESAU (aunque .
podran instalarse en las fachadas o interiores de edificios dependiendo del tipo de edificio y el permiso

conseguido), y siempre se colocaran dentro de las cajas de empalme homologadas apropiadas.

Segln los estudios iniciales sobre el que se redacta el Plan de Despliegue para el municipio de PILAS
(SEVILLA), el nivel de division maximo en primer nivel sera de (16, 8 y 4). Dichas caracteristicas son

imperceptibles desde el exterior ya que se encuentran instalados dentro de las cajas de empalme.
La conexién del primer nivel de divisién sera siempre por fusion.

Segln los estudios iniciales del municipio de PILAS (SEVILLA) se contempla un nimero total de Cluster de
40, siendo una cifra sensiblemente variable debido a incertidumbres respecto al supuesto inicial sobre el que
se redacta dicho Plan de Despliegue. En apartados posteriores se identifica la ubicacion inicial prevista para

los Splitter de nivel 1, punto desde el cual partira la Red de Distribucion de cada Cluster.




Imagen 1.4. Caja de Empalme, en su interior Splitter 1

15



MASMOV'L
3.3 Red de Distribucién

Es el tramo de red que discurre desde los Splitters de primer nivel, donde termina la Red de Alimentacion,
hasta las cajas terminales dépticas (CTO’s) donde se ubican los Splitters de segundo nivel a los que conectaran

las acometidas de usuario.

El trazado de la Red de Distribucion viene determinado por las infraestructuras de los inmuebles existentes a
los que se da servicio. Estas infraestructuras determinaran tanto el trazado del cableado como la ubicacién
de las CTO'’s. Las CTO's tlenden a ubicarse en las prOXImldades de las cajas terminales de cobre existentes
que prestan los actuales servicios de telecomunicaciones que se pretenden modernizar con el desphegue de
'lared FTTH. De este modo el trazado de la Red de Distribucion lleva un recorrido, en su ‘mayoria, paraleloa

las actuales redes existentes por lo que se minimiza el impacto visual y las afecciones del nuevo

despllegue y se siguen las directrices marcadas por la Ley 9/2014 de 9 de Mayo, Ley ‘General de

Telecomumcac:ones para este tipo de despllegues
e e

T
M
previstos en el mismo “seran coincidentes con los exnstentes y se realizaran con cable de acero fiador de

modo que las tensiones las soporte el fiador y y no la manguera de fibra.

Los anclajes sobre los paramentos verticales, se realizaran con pernos de tipo expansivo o quimico
dependiendo de la naturaleza y estado del propio paramento, eligiendo el diametro y longitud del perno, en

funcion de las instrucciones del fabricante y el esfuerzo a soportar.

Para los tramos de Red de Distribucion que se tiendan en canalizacién, como es el caso de las salidas
laterales a fachada desde las camaras frontera o el tramo de enlace hasta arquetas ICT, se seguira la
normativa técnica de uso de conductos de Telefonica reflejada en la oferta MARCO. En los casos en los que
no se puedan utilizar las canalizaciones existentes se solicitaran los correspondientes permisos y licencias
para la realizacion de catas o pequefios tramos de canalizaciones nuevas. Este tipo de actuaciones suelen

ser limitadas o nulas.

Al dimensionar la Red de Distribucion se tendran en cuenta las reservas necesarias para posibles
ampliaciones, eligiendo los tamafios de cable y con n° de cajas que permitan dicha ampliacién de forma que
no sea necesaria la instalacion de nuevos cables para dar servicio a la totalidad de los hogares, y que en caso

de ser necesario instalar nuevos cables para otros usos, pueda realizarse utilizando estas cajas.

Segln los estudios iniciales sobre el que se redacta el Plan de Despliegue para el municipio de PILAS
(SEVILLA) el cable propio a desplegar en la Red de Distribucién tendra capacidad menor a 64 fo (64, 32, 16

y 8).
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-Seg-L'm los estudios iniciales sobre-el~ que ‘se redacta el Plan de Desp;liegu-e para el municipio de-PILAS
(SEVILLA), se prevé la instalacién de 40 Splitters de primer nivel ubicados en el interior de las
correspondientes cajas de empalme, de esta manera la poblacién queda dividida en las siguientes unidades

menores denominadas Cluster.
Segundo Nivel De Divisién /Caja Terminal Optica (CTO)

El segundo nivel de divisién vendra definido por la combinacién de divisores elegida. Desde este divisor se

accede a la red de dispersion (vertical) que es el ultimo tramo de red antes de entrar en el hogar del cliente.

La ubicacién del segundo nivel de divisién viene determinada por el tipo de inmueble a cubrir, que condiciona
la instalacién mas apropiada, pues los divisores pueden situarse en la fachada, patio interior, azotea de los

edificios o bien en el interior de los mismos cuando existan infraestructuras destinadas al servicio.

Imagen 1.5. CTO exterior 16P. Ubicacion en fachada.
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Imagen 1.8. CTO exterior 16P. Detalle interior
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Imagen 1.8. CTO interior y Splitter 2. Detalle interior
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Segun los estudios iniciales sobre el que se redacta el Plan de Despliegue para el municipio de PILAS
(SEVILLA), se prevé la instalacion de 365 CTO's. Distribuidas en 225 CTO’s de exterior, 75 CTO’s
Multipuerto y 65 CTO's de interior

El recorrido aproximado del cableado de la Red de Distribucion previsto para el municipio de PILAS (SEVILLA)
se representa en el plano, si bien hay que destacar que a estas alturas no se puede prever la ubicaciéon de
estos elementos ya que su ubicacién esta ligada a la tarea de Gestién de Permisos.
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3.4 Red de Dispersion — g

Este tramo de red, que no siempre existe, se encarga de acercarel punto de conexiéon del operador al domicilio
del usuario. La red de dispersion, se instalara en edificios en los cuales exista una infraestructura adecuada
para la instalacién de telecomunicaciones en su interior y por tanto la Red de Distribucion finaliza en una CTO

ubicada en el interior del edificio.

El trazado de las de ia red de dispersién acercara el punto de conexidn al usuario desde la CTO, ubicada
normalmente en la planta baj.a delr Vedifigiro, a un punto mas accesible y cercano a la ubicaci_én del abqnado_
final. Para ello se utilizaran cables de fibra para tendido vertical (cables riser) y cajas de derivacion (CD) donde

finalizaran dichos cables riser.

El trazado de la red de dispersién, sera especifico para cada inmueble con CTO interior y dependera de las
caracteristicas del mismo por lo que no se podra definir hasta el momento en el que se realice el replanteo de
detalle del edificio y el disefio de detalle de la instalacion.

Segun los estudios iniciales sobre el que se redacta el Plan de Despliegue para el municipio PILAS (SEVILLA)
el cable propio a desplegar en la Red de Distribucién tendra capacidad menor a 64 fo (64, 32, 16 y 8).

Para la elaboracién del presupuesto del plan del despliegue se considera que sera necesaria la construccion
de red de dispersion en todos los edificios con despliegue de red de cobre por interior. La instalacion tipica
comprende el tendido de un cable (Riser) en vertical, que une las CD (Cajas de Derivacion en planta) que

agrupan 8 viviendas y que acercaran la CTO a través del cable Riser con el domicilio del usuario, facilitando

el tendido del alta hasta el cliente.

Imagen 1.10. Detalle CDs. Ubicacién en registro

21



Imagen 1.11. Detalle CDs. Imagen exterior

imagen 1.12. Detalle CDs. Imagen Interior

Segln los estudios iniciales sobre el que se redacta el Plan de Despliegue para el municipio de PILAS
(SEVILLA), se prevé una distribucion de Unidades Inmobiliarias de; 1.875 con instalacion interior y 3.500 con
instalacion exterior. En las instalaciones interiores estudiadas no se prevé la necesidad de ninguna Obra
Menor ni Mayor, en tal caso, si fuese necesario algun tipo de actuacion interior se solicitaria la correspondiente
licencia de obras en el Ayuntamiento de PILAS (SEVILLA).

3.5 Instalacion de cliente.
Este tipo de instalacion no esta contemplada dentro del Plan de Despliegue, ya que solo se realizara

dicha instalacién en caso de que un usuario solicite el servicio de MASMOVIL, si bien cabe definir el

tipo de instalacion a futuro.
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A partir de este punto-se instalan cables monofibra hasta el Punto de Terminacion Red Optica (PTRO),
unicamente para los clientes que se den de alta, realizandose por tanto siempre dicha instalacion bajo

demanda. -

Para cada cliente es necesario realizar una instalacién en el interior del hogar a partir de la acometida
preinstalada en la planta correspondiente, o instalada bajo demanda. La instalacion se compone de un punto
de terminacidn de red dptico (roseta éptica) donde se conecta por un lado la acometida y por otro la ONT
(Optical Network Terminal) mediante un latiguillo. Se utilizard conector SC/APC en el extremo del cliente
(roseta), y conector SC/APC o fusion en la caja de derivacion. La conectorizacion se realizara con conectores

de montaje en campo.

Imagen 1.13. Punto de Terminacion de Red Optico
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4 ACTUACIONES DE'OBRA CIVIL

. Comb se Ha cohentédo eh apaArtado’s antériore-s y ségt’m I'os eétudioé iniciales sobre el qué se fedacia elPlan
de Despliegue para el municipio de PILAS (SEVILLA), no se contempla la ejecucion de nuevos tramos de
Infraestructura Canalizada. En el caso que durante la ejecucion del Despliegue surgiese la necesidad de
realizar algun nuevo tramo Infraestructura Canalizada, alguna actuacion de reparacion sobre canalizaciones
existente o cualquier tipo de obra sujeta a licencia Municipal, MASMOVIL solicitara en el Ayuntamiento de
PILAS (SEVILLA) la correspondiente licencia de obras siguiendo el proceso establecido en dicha

Administracion.

En la mayoria de despliegues este tipo de actuaciones quedan acotadas a reparaciones de canalizacién

existente.
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5 AREA DE INFLUENCIA DEL DESPLIGUE .
A confinuaéién, ée inéluye lel de.talle ae Ioé edificios due forma.n paﬁe de‘ estel Planl de ljespliégue: Coho

resumen cabe indicar que en una estimacion inicial el despliegue abarca 6.350 fincas y 7.400 Unidades

Inmobiliarias, de las cuales tan sdlo seran serviciables 5.375 Unidades Inmobiliarias.

NOMBRE VIA
AGUAS
.. AloLl .
AL ANDALUS
"~ ALAMBIQUE
ALBAHACA
ALBANILES
ALEMANIA
ALFARERIA
ALFONSO X EL SABIO
" AUARAFEDEL
ALMAZARA
ALMENDROS DE LOS
ALMERIA
ALMORADUX
ALVAREZ QUINTERO
AMELIA VILALLONGA
AMERICA DE
AMERICO VESPUCIO
ANDALUCIA
ANDRES RAMOS
_ ANDRES SEGOVIA
ANFORA
ANTEQUERA
ANTONIO BECERRIL
APOSTOL SANTIAGO
ARACENA
ARBEQUINA
ARCOS
AVIADOR FCO MEDINA
AZNALCAZAR
BAILEN
BARRO DEL
BEATRIZ CABRERA
BECQUER
BELEN
BELGICA
BLANCA MEDINA
BLANCA PALOMA
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BLAS INFANTE

BODEGA

CABELLO

CABILDO_DEL

CABO ANGUAS

CADIZ

CALDERON DE LA BARCA

CAMILO JOSE CELA

CANTAGALLO

CARDENAL ESPINOLA

CARMEN TORRES

" CARRASQUERNA

CASARES

CERAMICA DE LA

CERVANTES

CHAPISTAS

CHARCO DEL CURA

CINTA DE LA

CIRCUNVALACION

COLLERA

COLOMBIA

COLON

CONSTITUCION_DE LA

CORDOBA

CORNICABRA

CRISTO VERACRUZ

CRISTOBAL DE MORALES

CRUZ

CUBA

DAOIZ

DE LA MENTA

DE LAS SEVILLANAS

DESCUBRIDORES

DINAMARCA

DOCE DE OCTUBRE

DOLORES LOPEZ

DON JUAN Il

DR FLEMING

DR MARANON

ENRIQUE GRANADOS

ESPANA_DE

ESPERLILLA (VIA SERVICIO)

ESPERLILLA A

ESPERLILLA_DE LA

ESTERCULIAS

MASMOV L
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'F GARCIALORCA

FELIPE {i

* FERIA

FORIA

FRANCIA

FRANCISCO CAMPOS ANGUAS

FRANCISCO RESINAS

FRANCISCO VALLADARES

FRAY BARTOLOME CASAS

GINES MARQUEZ

GOLONDRINAS DE LAS

GONGORA

GONZALO BILBAO

GORRIONES

GRANADA

GRANAINA

GRANJA DE LA

GRAVINA

GUATEMALA

GUSTAVO BACARISAS

HERMANOS MACHADO

HERMANOS PINZON

HERNAN CORTES

HERNAN CORTES P

HERRERA EL VIEJO

HOJIBLANCA

HOLANDA

HORNOS

HOYO DEL HUERTO

HUELVA_DE

INDEPENDENCIA_DE LA

ISABEL Il

ITALIA

JRAMON JIMENEZ

J SEBASTIAN ELCANO

JAEN

JEREZ

JILGUERO

JOAQUIN RODRIGO

JOAQUIN TURINA

JUAN BARRAGAN

JUAN CARLOS |

JUAN DE LA COSA

JUAN VALDES LEAL

JUAN VALLADARES

JULIO ROMERO DE TORRES

MASMOV L
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LA CALERA

LA NINA

- LAPINTA

LAMPARILLA

LAVANDA

LOPE DE VEGA

LUIS CERNUDA

LUIS DE MEDINA

LUXEMBURGO

M AUXILIADORA

MAGALLANES

‘MALAGA

MANTILLOS

MANUEL CASTILLO

MANUEL DE FALLA

MANZANILLA

MARQUES DE SANTILLANA

_ MARTINETE

MATALAUVA

MAYOR

MECANICOS

MEDICO } MANUEL BOLANOS

MEDICO JM BOLANOS CUSTODI

MENENDEZ PIDAL

MIGUEL HERNANDEZ

MOLINO DEL

MORALEJOS

MURILLO

NICOLAS'MEDINA -

NINO DIOS DE CARRERITAS

NORIETA LA

NSTRA SRA DE FATIMA

NSTRA SRA DE LOS REYES

NSTRA SRA DEL ROCIO

NUCLE RES VIRGEN DE BELEN

OBISPO JESUS DOMINGUEZ

OLIVARES

OLIVOS DE LOS

PADRE MARCHENA

PADRE RAFAEL CARNEVALI

PALMERA OLIVAR-CASA

PALOS FRONTERA

PANAMA

PARQUE DEL

PARROCO ANTONIO RUIZ

PARROCO FEDERICO ARANDA

MASMOV L
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"PARROCO VICENTE MOYA

PASTORA IMPERIO

PELAY CORREA

PERU

PICASSO

PILAR

PINAR DE LOS PAJAROS

PINAR DEL REY

PINEDA

PIO XI1 .

PIZARRO

PLACIDO FDEZ VIAGA

PLAZA DE ESPANA

POCITO MUNOZ

POLEO

PORTUGAL

PUERTO

QUEVEDO

RABIDA LA

RAFAEL ALBERTI

RAFAEL MEDINA

RAMON Y CAJAL

REINA DE LAS MARISMAS

REPUBLICA ARGENTINA

REYES CATOLICOS

RODRIGO TRIANA

ROMERO

RONDA

RUMANIA

SAN FERNANDO

SAN IGNACIO

SAN JOSE

SAN MIGUEL

SAN PIO X

SAN SALVADOR

SANTA ANGELA DE LA CRUZ

SANTA FE

SANTA MARIA_LA

SANTA TERESA

SANTILLAN

SARGENTO CAMACHO

SEGUIRILLA

SERRERIA DE LA

SGTO MANUEL CASTANO

SOLEA

SOROLLA

MASMOV L
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STA MARIA LA MAYOR

SUECIA

“TAPICEROS

TARTESSOS

TEJARES

TEMPRANILLA

TIENTOS

TIO ISIDRO_DEL

TIRSO DE MOLINA

TOMILLO

TORNO

TRAFALGAR

TRIANA

V ALEIXANDRE

VELARDE

VELAZQUEZ

VENEZUELA

VERBENA

VIDRIO DEL

VILLAMANRIQUE

VIRGEN DE GUADALUPE

VIRGEN DEL PILAR

VIRGEN SOLEDAD

YERBABUENA

ZALEMA

ZARAGOZA

ZORRILLA

ZORZALENA

MASMOV L
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. PROGRAMACION DEL DESPLIEGUE FTTH-

Para la-ejecucion del despliegue de la red FTTH descrita en el presente Plan de Despliegue es necesaria la

ejecucion de las siguientes tareas:
Solicitud de ubicacion Central TESA.

Como se ha descrito en el Plan de Despliegue del municipio de PILAS (SEVILLA), MASMOVIL no es
propietario de la infraestructura donde se ubicaran los equipos activos. El acondicionamiento de las centrales
‘lo lleva a-cabo la propietaria de las misma, TESAU. Para llevar a cabo el despliegue de fibra optica, el --
. .propietario debe plantearse la ampliacion o preparacion de una sala.especifica para el montaje de.esta. .
tecnologia, previa solicitud del operador que despliegue la red. Es critico en el despliegue de Red anteceder

esta tarea a cualquier otra tarea de las que aqui se redactan.
PreSurvey.

- ‘Esta tarea consiste en la realizacion de una toma de-datos documental de cada finca del municipio'de PILAS -
(SEVILLA). Todo este tipo de recopilacién de datos es inocuo para el municipio por lo que no requiere de una

aprobacion previa del Ayuntamiento.
Presentacion Plan de Despliegue.

Frecuente que los instrumentos de planificacion urbanistica prevean la exigencia de un Plan de Despliegue,
en el cual se establezcan los pasos que seguiran los operadores de telefonia para dotar de servicios de

comunicaciones electrénicas al municipio en cuestion.

En el Plan de Despliegue o instalacién, el operador debera prever los supuestos en los que se van a efectuar
" despliegUes aéreos o por fachadas de cables y equipos cumpliendo con la Ley 9/2014, de 9 de mayo, General

de Telecomunicaciones.

No se recomienda que en el Plan de Despliegue se fijen a priori todas las ubicaciones de las instalaciones de
comunicaciones electrénicas: se trata de algo muy dificil de prever, debido a las condiciones que se

encuentran en el momento de su instalacion.
Survey.

Esta tarea consiste en la realizacién de una toma de datos insitu de cada finca del municipio de PILAS
(SEVILLA). Contrastando de cada finca la direccion, nombres de la calle, nimero de portal, numero de
plantas, UUII por finca, tipo de UUII, tipo de edificio codigo Gescal37, si la finca es finca clave o no y cualquier

otra caracteristica que se considera relevante.

Ademas, se toman datos de la existencia de otros operadores que ofrezcan servicios a través de redes FTTH

o cualquier otro tipo de red de banda ancha.
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Se recoge informacion-sobre la posible forma de acometida al edificio, interior, fachada, ICT asi como una

fotografia del portero automatico.

La EC podra proponer fincas que sean de interés para el despliegue que inicialmente MASMOVIL no las haya

incluido en la huella inicial.

Todo este tipo de recopilacion de datos es inocuo para el municipio por lo que no requiere de una aprobacion

previa del Ayuntamiento, pero si de una comunicacion para evitar cualquier duda vecinal.
Gestién de permisos particulares.

Se gestionaran los permisos de todos los propietarios particulares afectados por el trazado de los cables de

fibra optica. No se instalara ningtin elemento en propiedades que no concedan dicho permiso.
Replanteos.

_ Antes de acometer el.disefio, se realiza un.replanteo técnico donde. recoge la.informacién necesaria para
poder realizar el disefio de detalle de la Red de Alimentacién y la Red de Distribucion (la informacion necesaria

para realizar la red de dispersion sera facilitada por la actividad de gestion de permisos).

Todo este tipo de recopilacion de datos es inocuo para el municipio por lo que no requiere de una aprobacion
previa del Ayuntamiento, pero si de una comunicacién para evitar cualquier duda vecinal. Toda toma de datos
de la Infraestructura de Telecomunicacion en la red de dispersion se realiza con la autorizacién previa de los

propietarios.
Disefio del equipamiento en Central TESAU.

A partir de la informacion facilitada por el area de Planificacion mencionada arriba, se obtiene una estimacién
del volumen de Unidades Inmobiliarias que se serviran desde la central, y podra por tanto realizar el disefio

I6gico del ODF situado en el interior de la Central de TESAU.
Clusterizacién

A partir de la informacion recogida en campo con el replanteo técnico y una vez cargada en los sistemas
internos de MASMOVIL, se realiza una division del area de actuacion en Clusters de unas 100 a 200 Unidades

Inmobiliarias.

Esta actividad es inocua para el municipio por lo que se inicia previa a la presentacion del Plan de

Despliegue.

Solicitud de uso compartido de Conductos TESA.

32



MASMOV L

- El ser\}icio MARCO~pe}mite alquilar-infraestructufas ekistenies dé T-ESAU péra réalizér desbliegﬁes dé redés-
VHBB (Very High Broad-Band) en entorno urbano entre las que se encuentran las redes de fibra hasta el
hogar (FTTH).

Mediante este servicio se puede:

e Consultar la red existente de TESAU

e Generar Solicitudes de informacion de Capacidad Vacante (SIV)

e Generar Solicitudes de Uso Compartido (SUC)

--En un proceso-inicial se solicitan todas las canalizaciones de la Red de Alimentacion, una-vez que se consigue - -
un avance determinado de permisos en cada Cluster se van solicitando las canalizaciones de la Red de

Distribucion.

Las solicitudes de uso compartido (SUC) lleva implicito un replanteo en campo de las infraestructuras

propuestas en el que se comprueba sobre el terreno la disponibilidad de conductos y sub-conductos en el

aceptacion por parte de TESAU de la misma, el conducto o sub-conducto solicitado queda reservado y a la

espera de que sea ocupado durante un periodo de 6 meses.

Reservar conductos y subconductos para el tendido de los cables de fibra éptica.
Este volumen de solicitudes por semana esta regulado en el acuerdo MARCO.
Disefio de la Red de Alimentacion.

Inicialmente se realiza en un primer documento de alto nivel con la Red de Alimentacion, incluyendo recorrido,

' SUC’s e infraestructuras.

A partir de los replanteos técnicos y la clusterizacién se realiza el disefio de detalle de la Red de Alimentacion
aplicando la normativa de disefio de MASMOVIL. En este momento se realiza la solicitud de ocupacién a

TESAU para la optimizacién del disefio.

El disefio se realiza en la herramienta interna de MASMOVIL con la mayor optimizacién de canalizaciones
existentes. Disefiando los trazados de fibra, infraestructuras existentes, codificacion de elementos, listados

de materiales.

Disefio de la Red de Distribucion
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A -partir-del réplanfeo técnicé, de la cldsteriiaciéﬁ, del disefio de la.Red-de Alim.entac.ién, de la informacién -
aportada por Permisos y la aprobacion del Plan de Despliegue se realiza el disefio de la Red de Distribucion

- aplicando la normativa de disefio de MASMOVIL. -

Para ello, Permisos ha de conseguir al menos el 70% de los permisos con continuidad a nivel de cluster. En
el caso de que un Cluster no obtenga el alcance en permisos dicho Cluster se redisefiara para poder dar

servicio a las Unidades Inmobiliarias con permiso.

Los disefios de los Cluster de la Red de Distribucion se entregan completos al 100% de las fincas, donde

minimo el 70% sera un disefio detallado, y el 30% restante se realiza un disefio de alto nivel.

Este disefio de alto nivel se va actualizando en caso necesario a medida que se vayan consiguiendo mas

permisos del cluster.

El disefio se realiza en la herramienta interna de MASMOVIL con la mayor optimizacion de canalizaciones

existentes.

Instalacion de la Red de Alimentacién

Esta tarea consiste en la instalacién de elementos pasivos y el tendido de todo el cableado de la Red de

Alimentacién. Entre estas tareas destacamos:

o Verificacién y subconductado de la red de TESAU a utilizar. En el hipotético caso de encontrar algin
tipo de obstruccion se solicitaria la correspondiente Licencia de Obras para la reparacion de la
canalizacion.

e Tendido de cableado de Fibra Optica en todo el trazado disefiado de Red de Alimentacion.

¢ Instalacion de Cajas de Empalme y en su interior Splitter 1 en su mayoria en cadmaras de TESAU.

. Fdsionédo de fibrés en'las dvifereﬁtes céjas de erﬁpalmé. 7 7 7 » | » » 7

« Etiquetado bajo la normativa de MASMOVIL del cableado y de todos los elementos pasivos
instalados.

e Conexionado con la Central de TESAU donde se ubican los equipos de MASMOVIL

e Fusionado de fibras en las diferentes cajas de empaime.

Todas estas tareas requieren de la aprobacion previa del Plan de Despliegue por parte de la Administracion

motivo por el cual el Plan de Despliegue es una de las primeras actividades del Proyecto.
Instalacién de la Red de Distribuciéon y Dispersién

Esta tarea consiste en la instalacién de elementos pasivos y el tendido de todo el cableado de la Red de

Distribucion y Dispersién. Entre estas tareas destacamos:
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» ' Verificacién*y s;ubco'nducfado <£Ie 1a éed dé TESAU é utiliz'ar: EH el hipotét—ico céso dé encbntra;' algt]—n :
tipo de obstruccion se solicitaria la correspondiente Licencia de Obras para la reparacion de la
canalizacion. ’ ' ' )

¢ Tendido de cableado de Fibra Optica en todo el trazado disefiado de Red de Dispersion y Distribucién,
contemplara instalacion en canalizacidn y canalizacion en fachada.

o Instalacién de Cajas de Terminales Opticas (CTO'’s) con Splitter 2 en los diferentes inmuebles a
serviciar.

¢ Fusionado de fibras en los diferentes elementos.

¢ Instalacién de las redes de interior de la Red de Dispersion en caso de ser necesatios.

¢ Instalacion de Cajas de Derivacion de Planta (CDP’s) en el interior de los edificios en caso de ser
necesario.

o FEtiquetado bajo la normativa de MASMOVIL del cableado y de todos los elementos pasivos
instalados.

¢ Fusionado de fibras en las diferentes cajas de empalme.

¢ Conexionado con la Red de Alimentaciéon

‘e Realizacion de Medidas y Pruebas de Servicio.

¢ Todas estas tareas requieren de la aprobacion previa del Plan de Despliegue por parte de la
Administracion motivo por el cual el Plan de Despliegue es una de las primeras actividades del

Proyecto.
Recepcion y documentacion de hogares

Tras recepcionar los hogares se realizara una visita de comprobacién de fin de ejecucién para comprobar el
estado final y documentar/justificar posibles desviaciones respecto a lo dispuesto en el Plan de Despliegue
inicial. En caso de detectarse desviaciones o falta de calidad en el despliegue se procedera a solucionarlo

. conforme a los parametros de calidad establecidos por MASMOVIL.

Algunas de estas tareas se realizan de manera secuencial mientras que otras pueden realizarse de manera
simultanea. En el siguiente cronograma se definen los plazos previstos para la ejecucion de cada una de las

fases del proyecto.
Comprobacion de Calidad de la Ejecucion

La calidad de las operaciones de tendido de cable 6ptico, de empalme de fibras y de conexionado de los
repartidores, realizadas por MASMOVIL o sus contratas, debera verificarse segln lo estipulado en los
procedimientos correspondientes y en particular segun los articulos que se incluyen a continuacion en los que
se define la manera de realizar esas comprobaciones, se establecen los criterios de aceptacion y rechazo y

se indica la forma de resolver las no conformidades.

Se comprobara la calidad de ejecucion de:
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- Lbs-trébajoé de tendido de cables. -
Los trabajos de instalacién y conexionado de las cajas de empalme.
Los trabajos de instalacion y conexionado de los repartidores épticos. -
El recorrido del cable que se ha tendido es el contemplado en el proyecto.
Ei cable se ha instalado dentro de los conductos asignados en el proyecto.
La cubierta exterior del cable no presenta dafios que delaten un trato incorrecto durante la fase de
instalacion, tales como: cortes, erosiones, etcétera. Las marcas de metraje, fabricante y tipo de cable
deben permanecer legibles tras las operaciones de tendido.
Los tubos que alojan los cables estan obturados de acuerdo a lo especificado por Orange.
_Los extremos de los cables estan protegidos para evitar la entrada de agua y humedad al interior.
El transito de los cables por las arquetas de paso es conforme a lo especificado.
Los sobrantes de cable son de la longitud especificada en proyecto y quedan fijados a la pared de la
arqueta.
La zona de trabajos ha quedado limpia, libre de obstaculos y en las condiciones en las que se
encontraba antes de iniciar los trabajos.
han quedado protegidas en su totalidad en el interior de los manguitos termorretractiles.
Los manguitos han quedado bien colocados e inmovilizados en los dispositivos correspondientes.
Las casetes son adecuadas al niimero de conexiones que contienen.
La longitud de fibra desnuda dentro de la casete.
Cualquiera que sea el método de almacenamiento de los sobrantes de fibra (desnuda o sobreentubada)
el radio de curvatura cumple con la normativa de MASMOVIL.
En los casos en los que los empalmes deban identificarse por numeracién, y no s6lo por codigos de
colores, que estan correctamente instaladas las etiquetas numeradoras sobre los protectores de
empalme.
" Los cables estan pérfectémenie inmovilizados en su acceso a la caja.
Los elementos de refuerzo (centrales o laterales) estan perfectamente inmovilizados y no quedan
sometidos a esfuerzos de traccion, compresion o rotacion una vez instalada la caja en sus fijaciones y
los sobrantes de cable en sus soportes.
El material utilizado para la conexién de extremidad es conforme a lo contemplado en el proyecto.
Los repartidores y su infraestructura asociada quedan instalados en el emplazamiento previsto en el
proyecto.
Se han respetado las reglas del arte en materia de instalacion.
Las etiquetas de cable y las de identificacién de cabezas y conectores estan colocadas y su rotulacion
es correcta e indeleble.
La técnica y el material de empalme son conformes a las prescripciones de MASMOVIL.
El procedimiento de conexion, la disposicién de las fusiones y su proteccién son conformes al
documento técnico correspondiente.

Los extremos de los cables estan perfectamente inmovilizados en sus fijaciones.
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Loé eleﬁentoé de fefuerio-(céntraléso Iéteraies) d~e los -cablés esténpérfectémenie inrr‘\oviliz-ados‘y no>
quedan sometidos a esfuerzos de traccién, compresion o rotacion una vez instalado el sobrante de
" cable en sus soportes. ' ' ' ' '
La estructura metalica del repartidor esta conectada a la tierra del local.
Las pantallas metdlicas de los cables estan conectadas a la tierra del repartidor.
Los sobrantes de cable son de la longitud especificada y quedan fijados en el lugar previsto en el
proyecto.
Los radios de curvatura de los cables respetan los limites especificados.
El local en el que se ha instalado el repartidor ha quedado limpio, libre de obstaculos y en las
condiciones en las que se encontraba antes de iniciar los trabajos.
La continuidad éptica de las fibras.
La atenuacién lineal de las fibras (dB/km).
La regularidad de las caracteristicas de transmision de las fibras (cambios de pendiente, escalones,
ondulaciones).
La atenuacion de los conectores.
La at‘e.riuaéivén de 7Ios‘éh1péirrnes..‘
Las longitudes de todas las secciones y del enlace completo.
El balance optico.

La reflectancia de los conectores 6pticos.
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DESCRIPCION

- MAsMOvVL.

Plan de despliegue de una Red de Acceso en Fibra Optica FTTH en Pilas. .

6 CONCLUSION

De acuerdo a la Ley 9/2014 de 9 de Mayo de Telecomunicaciones, con lo especificado en la memoria y demas
documentos que componen este Plan de Despliegue, se considera que quedan correctamente definidas las
actuaciones que se deben llevar a cabo para la instalacion de una Red de Acceso en Fibra Optica FTTH en
el municipio de PILAS (SEVILLA).

--Cumpliendo con tal disposicién en el presente plan, asi-como en las posteriores fases de disefio de red, se-

. han tenido en cuenta y presentado los siguientes puntos:

¢ Planos de las diferentes zonas de actuacién.

¢ Descripciédn y fotografias de los equipos a instalar.

* Recoger la situacion de los edificios catalogados. Indicar que no se instalaran equipos en las
fachadas de edificios catalogados.

e La ubicacion del cableado se realizara siguiendo criterios estéticos minimizando al maximo el
impacto visual, aprovechando patios interiores, cambios de material de fachada, retrocesos,
otros cableados, etc.

e Se aprovecharan las canalizaciones existentes y las canaletas dispuestas en las fachadas de
los edificios. Se instalaran canaletas en las fachadas donde lo reclame la propiedad de los
edificios o donde sean necesarias para mantener el ornamento publico.

s Los equipos que tengan que instalarse en las fachadas de los edificios, si situaran en zonas
donde el impacto visual sea menor: bajo de los balcones, laterales, entrantes, etc. Se
respetara la composicion homogénea de las fachadas.

¢ Tanto los equipos como el cableado se instalaran nivelados y se tendra en cuenta la

- disposicién definitiva que quedara, cuando se retire el cableado y los equipos de los pares de
cobre.

e Ladisposicion de las cajas de conexion y el recorrido del cableado se realizara siguiendo las
indicaciones de los servicios técnicos municipales, realizandose los replanteos previos
necesarios a este efecto.

¢ Lainstalacion no tapara ni obstaculizara la vision de las placas con los nombres de las calles.

o Se dejara el cable de fibra lo mas ajustado posible a la caja de conexién sin bucles ni cables

colgando.
ABRIL, 2017

Firmado. Rosa Maria Porcuna Delgado
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